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Figure ™ 1 : Photo du robot
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Figure MN°2 : circuit de commande des deplace nents du robot
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Figure N° 2 : Schéma synoptique du ropot
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Figure N°4 : Circuit de commande des effet sonores et lurnineux
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A) Principe de fonctionnement.

Le robot avance pas a pas grace a deux sources motrices distinctes. A cet effet un
dispositif electronique distnbue altemativement un signal de duree réglable commandant la
fermeture cyclique des relais alimentant ies moteurs droit et gauche du robot. i est & noter ici
que les pas de ce robot sont réglables tant en fréquence qu'en longueur. Ce demier tient
dans ses mains un détecteur de chemin qui lui donne par la méme occasion, I'équilibre.

Dés qu'il rencontre un obstacie sur sa route, par exemple un mur, un dispositif de
temponsation neutralise temporairement le cdté moteur qui a provoque le contact avec cat
obstacle. Le robot effectue donc un demi - tour en évitant par la méme le dit obstacle.

Il dispose aussi d'une animation lumineuse - clignotement alteme de ses yeux -, et
sonore - emission de deux sons aitemés sous forme de bip bip caractéristique,

Mais ce robot possede un dispositif de détection infrarouge lui permettant de suivre un
chemin maténalisé par exemple par du ruban adhésif noir collé sur un fond pius clair. Ainsi,
les idneraires les plus compliqués deviennent possibles pour le guider sur sa route qu'il
parcoure d'un pas tranquille et assurs.

3) Travail a faire

i) Les circuits integres utilisés dans ce mentage (figure N°2) ont les références suivantes -
'C, et IC, [CD4001], IC, [CD4011], IC, [CD4081], IC, ot IC, [LMT41].

a} Donner la dénomination électronique da chacun de ces composants. 5 pts

b) Donner la nature technologique de IC, , IC, , IC,, et IC,. 2 pts

AN

2) dentifier sur ce schéma électronique chaque scus ensemble du schéma synoptique du
roDot qui possede une croix. On identifiera chagque sous ensembie par son(ses)
composant (s) d'entrée et celui (ceux) de sortie. A

=xempie : Le sous ensemble « effet lumineux ».

entree . Oscillateur (portes i st Il de IC,)
sortie : Transistors (T3 et T4) et les LED (L1 - L2)
8 pts

3} Puisque dans le fonctionnement on a dit que Ie pas du pied est réglable, on aimerait avoir
les pas du pied gauche du robot plus iongs que ceux du pied droit. '

3} Quel est parmi les composants suivants (A1, A2, A3 et A4), celu sur lequel il faut agir pour
reaiiser |a condition ¢ dessus 7 Justifier votre réponse. (1+3 = 4 pis)

o} A l'aide de deux équations mathématiques, et d'un raisonnement logigue, dire dans qguel
sens doit - on agir sur le parametre du composant préecedemment identifie (augmentation
ou diminution) ? 4 pts

4, On veut cette fois pius 6t diminuer la frequence des pas du robot.
a; ldemgu'en 3, (1+3 = 4 pts)
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I ] -L ts
51 ldem qu en 3y !

\ 8. REL G commande @ moteur du cote gauche alors REL D celui du coté droit.
5} A I'appantion a'un obstacie, le robot bioque 2 moteur qui se trouvait a l'arrét lors c2 1a

{gtection ae i'obstacle, 2t '3 ~ommande continue 3 faire tourner celul qut &tait 2n marche
~our efectuer '@ mouvemeant ¢l dessous (demi - jour).

T.'I. | | 4 [

T, T.et T,representant ces instants

1) Expliquer & partir du scnema comment s'affacue slecroniqguement l'ogeraticn = 22SsUs

g o u
- 3 3 ~
igcrte. (T, = To— Ty . .?tht_s
Searoe of | [ i i T ! \ =11 AR ma le reear o8
by Au lisu de faire demi lour (oumer la dos 3 'opstacie), on vaut pius Gt que 2 rooot Zoloie

SUr Taire

"apstacie ( 2volution carziiele 3 obstacie). L2 ropot 2tant orealaclement ﬁ»g:e =
<emi jour, sur quel composant de ce meniage devyrait - on agir pour mcdmgf 2
‘snctionnement &l que décrit 13 haut ? Préciser 2galement le sens de medificaten ot

parametre identfié (maximum ou minimum). Justifier votre reponse. (1+3 =4 pts)

5) Supposons gue D3 sott coupée (panne), pour une cause ou une autre.

Quel va atre le symptéme de la panne qgui va en découler 7 Justifier clairement votre
_ - : [1:3 =4 nts
reponse ~ pts)
-y A ['aide de 3 oscillogrammes pris sur les points pertinents du SOUs ensembie couque,
g - - - i - _.:* : ~
axpliquer comment se réalise la fonction clignotement optique du mentage. ots)

L Ta

3) Autoguidage par detectaur infrarouge.

Cefte detection 2st assurée de chague cité d’une piste constituce d'gdhésﬁ noir gar
un couple farmé d'une diode d'émission infrarouge =t d'un phototransistor récepteur.
(DIRG - PHTG), (DIRD - PHTD).

| 3 surface sur laqueile est collée le ruban achesif déﬁnissant la piste dFIJ r_;ui::aga
rafléchit davantage le rayennement infrarouge emis par 1a diode que le fuban iur méme. dont
la couleur sombre se caractanse par un pouvoir refléchissant pratiquement nul. {voir pisie
d'auto - guidage).
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HT.)ou (T8 - PHT,) 2.

1) Comment appelie - { - on le montage 3 transistor iorme par (T3-P
(1+2 =] cts)

Quel est son intérat ici 7
h) Supposons que le robet soit
4g part et d'autre de |a piste

an mode autoquidage, '8 couple cptoslecironique se trouve
2n regard de la méme surface claire (ligne droite) -

51 Quel ast le type de montage 2Copté ici pour ICS et IC7? 1.5 pts
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h2 Quel ast dans le cas du fonchonnement décrit dans cette question, |a valeur du signal

abtenu respectivement en 6 de IC6e8t 6de IC7 T 3 pts
63 Jusiifier les valeurs obtenues (depuis la mise en fonctionnement ou non des )
shotetransistors jusqu'a I'obtention du signal en 6 de IC6 ot IC7). 5 pis

I " ;
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