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DE YAQUNDE /? (ﬂ 'fj

CONCOURS D’ENTREE EXN FREMI RE ANNEE DU PREMIER CYCLE
' Série INFORMATIQUE I
Epreuve Algélre

ECOLE NORMALE SUPERIEURE

Session -

Durée | 3licures

Le sujer est coinpose de qualre ecercices indipendants. Le candidat doit traiter tows les crer

cices.

Exercice 1 :(5 points)

s

Paur chacune des proposuions suwinantes, 1n diquer st elle est yrare ou [ousse ef justificr la

el

réponse chaoisie. Dans b cas d'yne résonse feusse, on pourre donner un conlre-exemple. Une

YEpotice nan démontrie ne Tapparte aucun point.
i. Paur rout complexe z, Re(z?) = {Refz))?

2. Pour tout complexe 2z, si 1 +zl =11 - tz]. alors |z partie Imaginaire de z est nylle

3.301t 2 = 3 +1v3. Pour tout entier naturel 7 non nul, 22" ect inaginaire par,

4 Sait 2 un naimbre complexe vor . i

est un argument de zalors Y = 2 = | 4 |2

Gl I

2, 1

2. 381t 2 un nombre cowplexe uou nul. 8i e module do 2 est egal & 1 alors 2% + = @5t

norabre réel.
Exercice 2 :(6 points)

< Les questions survontes sond wndipendurites

: 1} Des enfan:s se pariagent un sac de billes. de maniaee egeic. Lo premier enfant prend |

bille et ke dixidwe des billes qui restent, puis le devxicine preud 2 Lilles et le dixieme de cellos Gul

restent. €1 ainsi de suite Jjusqu'au dernier enfant qui prend toutes les billes restantes. Combicen v

avait-ii d'enfants et combien chacun a-t-il pris de billes? Mettre e probléme en équations, pus

résoudre. Une réponse numeérique ne suffit pas.

2} Résoud iugg (\-"rﬂr..' —_ii.{ i 3_)-

< | Résoudre, dans R, I'squation : — = { 48

: J 1 logs3 + logs(z + 1) ) 0952
. 3} Résoudre 413 — 942 + 237 + 18 = 0, sachanl U SCS Tacines sont en progression arith-
mbtique.

. Exercice 3 :(3 points)
~ On donze I'équation suivante, dans laquelie -

ST |
Eacyty

Bt

est Pjnconnue et ¢ est un parametre i,
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véeddente posséde exacte- ‘

Daotarming Mousamdsio des valonr do e ponr lesgue!los Péguation pebe
e "!‘t..

e

inent trois racines complexes z dont la partic réclle est strictewcat nAcative.

Exercice 4 :(G points)

1) Montrer que (1 +1)® = -8..
2) On considére 'équation (E) - 2?2 = -3
(1

a) Déduire de 1) une solution de Véguation ()
b) L'équation (F) posséde une autre solution | derive ectte solution sous fonne algébrique.

3) Déduire également de 1) une solution de I'éyuation (E7) - 2% = =81
4) Own consideére le point A "affixe 20 ¢t la ratation + de centre O et d'angle %’i

a) Déterminer Paffixe & du point B, wnage de A par v, ainsi que Paffixe ¢ du point C.

image de f3par o,
b) Montrer que b et ¢ sont soiytions de { £}
repere orthonormal direct (O, %, 7 ) {uuité

5) &) Dans le plan complaxe rapports & un
sraplaque 2o}, représenter les powits A 13 o o
b) Quelle est la nagure de la Ggure gue lonsont les images de ces solutions ?

c) Déterminer le centre de gravitd co cette fiaure
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