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Exercice 1,
Soit la fonction réelle f définie par: f(x) = x ('x. — E(x)), ou E{x) désignc la partie
entiére de x. . ) fi ! :
a) Etudier la fonction f et tracer sa courbe représentative sur [-2, +2] dans un repére
orthonormé.

k+l
b) Soit k un entier naturel. Calculer : Uy Lc J(x)dx

¢) Calculer Uk 4 - Uk et en déduire que la suite finie (U,, U;, ...sUn.1) est une surie
arithmétique dont on déterminera la raison et [e premier terme: '

d) Calculer : 'I;f (x)dx poﬁr tout entier naturel n.
Exercicc 2,
aj Les propositioﬁs suivantes sont- elles vraie's.: éu_fausses_? _
i) Si 17 est un diviseur de 1024, alo_.r's Q_L:st-ﬁlus grandqué 14 :

i) Si Dakar est.plus peuplée que Niamey, alors Libreville n’est pas la capitale
du Gabon, : :

a) A quelle f:dndjtion la phrase suivante devient-elle une proposition’ vraie ? « Si Lomé
est la capitale du Togo, alors il neige en ce Jour du 20 Jativier dans Ia ville dy Cap. »

b) Yaleur de vérité de la proposition : « Tous les enfants décédés de 1a méningite sont
agés de moins de 9 ans ». '

Exercice 3,

Soient A et B deux parties de I’ensemble E. On appelle différence des 2 sous-
ensembles A et B, le sous-ensemble noté AA B (lire A delta B) défini par :

LB = (B~ 4)U(4- B) = (4U B)NCANB)

1) Caleuler A AB sachant que - 'a) ANB=@: b)ACH; OBCA:
dB=@; ¢)B=E. '

2) Simplifier les expressions suivantes -
a) Ah(AUB). b) Ah(EuB)_ c) AU(4UB).
d) (AnB)_U(AnE);

& (NBUANFUENE). H AUBNEUB)NAUB).
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Exercice 4. | |
onnée le nombre de survivants S(X) décroit

x+n. Le nombre d’années vécues par ses

S!x1+S§ x+n) .

10 2 , .
survivants JSS(x)air entre les Ages X-et Xt est égal a: 5

On suppose que dans une population d
linéairement lorsque ’dge augmente de X

Estimer au mieux le nombre d’années vécues entre 5 et 10 ans dans les cas survants

On connait le nombre de survivants 2 Sanset a 10 ans :

1)
S(5) =97 559
S(10) = 97352.
2) On connait les nombres de survivants 5, 6,7, 8,9 et 10.
S5 = 97 559
S = 97 509 J
(7 = 97 465 :
S@8) = 97 425 i
S@ = 97 387
S(10) = 97352
Calculer la différence relative entre les résultats de 1° et 2°. Que peut-on dire de
cette différence 7 ’
Exercice 5.

; -3
Soit la matrice carrée T= [ 6 J et les vecteurs :

a) Calculer p
b) Calculer le vecteur T.X. En déduire les valeurs de X et TOX,

¢) Calculer T.Y. En déduire T2V TLY.

d) Déterminer @ et ftelsque Z= g X + /Y. En déduire une expression de ™y
a I’aide des résultats des questions b) et ¢).
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e = t - =
- g u T = s > . s 4,
On considére la fonction Yo = 557> U 1 est un entier supérieur & 1

a) Sur Quél ensemble la fonction yy est-elle définie 7 Etudier ¥, au voisinage de la valeur
K=l
Ib] Calculer les limites de Y, au voisinage de I'infini.

c) Calculer la dérivée de yy. Pour quelles valeurs de x cette déri vee Y a s’al}nule _twclle?
Déterminer les intervalles dans lesquels ¥’ garde un signe invariable. Déterminer les
extremums de V,. En déduire le tableau de variation de ¥y. :

On consideére les deux relations de récurrence .
= 5 4 2
@t B _ |aitb;
2 O el 5 ) et bun1™ 5

qui permettent de calculer successivement @z, by, @3, b3, ... ,a,, by, a partirde a; = a et
b; = b (ot 0<a <Db). Etablir que : '

a) quel quesoit m: a, < by ;
'b) la suite &, est croissante ;
c) la suite b, est décroissante ;

d) lesdeux suites a, et a, convergent vers la méme limite.
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