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Exercice 1. (3 ‘pai‘ntﬂ)-

On considére une population P ayant un taux d’accroissement naturel moyen constant r
- désigne. par P l'effectif de cette population 4 la date de la premiére observation t = 0.

1) Calculer Py, Py, P; et Pa. '

2) En déduire que la population P croit suivant une suite geomemque dom
- déterminera la raison. _

3) On appelle temps de doublement d’une population le temps t tel que P, = 2P,. Calcul
t :

4) Application numérique : Calculer le temps de doublement des populations does |
taux d’accroissement naturels annuels moyen sont les suivants : O 1:0,5; 1,0; L3
20525:27:3.0:35 a4.0,

Exercice 2. (3 points)

On considére la suite de Fibonacei(x,) n € N, définie par :
4,=0 " 4 =1 et VneN iy =y -

. 1) Calculer les termes de cette smte jusqu'au, .

2) Démontrer queVrne N« u, , — ~(-1}

3) En déduire que deux termes consécutifs de la suite (x, ) neN sont tou_]ours premmess
" entre eux. '

4) Démontrer que : Yne N Vpe N Uy, TUM, +un+lup

Exercice 3. (2,5 points)

Soit P e R(X)tclqueP =X'+X?+1.
1) Décomposer P en produit de facteurs irréductibles dans R(X ).
2) Décomposer en éléments dans R(X ) Ies fractions :

) g Liten B 43
G . (Eexa)
P xrexa)
S = :

(X ‘4 XT41f
 Exercice 4. (2,5 points)

011

Oni considdre lamdtdce: 4={1 0 1

—
i
=
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1) Soit 1 un réel. Démontrer que la matrice A - A [ est m\ermble siet sculcmcnt

siAd ¢ {~1,2}. 1 est la matrice unite
2) Caleujer (A +1)(A - 2I).
3) En déduire ia matrice A" pourn e N.

Exercice S._ _(3_- po:n_ts_) :

a) Soit la fonction f définie parf(x) = (x* - 2)" . neN".
a. Calculer f*(x) et montrer que (x° - 2)f (x) - Bmc’f(x) = )
b. En déduire que I'on a :
(&} Z)f"'(x) +3x*(2 - Df'(x) + 6x(1 - 2n)f" (x)- 6nf(x}—

xn+l‘

b) On donnef (x) h—l~—~— Calculer £(x).

¢) Endéduire I’ exprcssmn de g(x)= I+2x+3x“+ Anx™
Exermceﬁ (3 pomts) ' _ - i
On considére la smtc (v,) n=1définie par: v, =———— pour tout entiern>0.
] " : un—!-]'l ul? . i % i 4

a) Montrer que la suite dc terme général ¥, = v, +v, +......+, tend vefs 4.

b) Montrer quev, < ———u .
e o
¢) En _déduii‘& le comportement de Ia suite de terme général S, =+ttt
d) Montrer que la suite (w, )21 définie par: w, = e e g () n>ﬂ conv:rgc vers 4.
n+l n
Exercice 7. (3 points)
-x+4

= considére la fonctlon f(x) = -.
x-4

a) Trouver par ¢étude directe, les valeurs de x pour lesquelles f(x) reste compnse dans

P'intervalle -1 et +1.
5) Tracer la courbe C representauve des vanatrons de f(x) et vénﬁcr les résultats de la

question (a). :
c) Veérifier que le produ.lt des valeurs que prend f{(x) pour deux valeu:s quelconques de x

ayant pour somme 6 est constant.
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