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REPUBLIQUE DU CAMEROUN PROBATOIRE F
Paix- Travail- Patrie Session: 2004
-------------- Série: F1
MINESEC / OBC Epreuve écrite Obligatoire
Durée: 4H
Coef: =

DESSIN DE CONSTRUCTION MECANIQUE

Document autorisé : MEMENTO DE DESSIN INDUSTRIFL, Tome 2 ne comportant pas des
formules ou des notes technologigues autres que celles de ['éditeur.

Moyen de calcul autorisé: Toute calculatrice scientifique non programmable ou toute table
de calcul

Nombre de parties indépendantes: 02parties a savoir:

- Une etude Technologique,
- Une éetude graphigue.

- Le sujet comporte 08 feuilles numérotées de 1/8 a3 £55
- Les feuilles de 5/8 & &/8 qui sont des feuilles réponses doivent étre remises aux
examinateurs a la fin de I'épreuve, méme si elles ne sont pas remplies.

THEME : EMBRAYAGE-FREIN

I - MISE EN SITUATION

Le dessin d'ensemble de la feuille 3/ 8 représente de fagon incompléte & I'échelle 1/1
un embrayage-frein se montant a la sortie d'un moteur électrique. Il permet d'entrainer par
friction la partie réceptrice ou de freiner (arréter) en cas de nécessité.

IT — DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

L'arbre 2 recoit a une de ses extrémités une poulie (non représentée dans le dessin
d'ensemble) et a I'autre un disque 1 muni de garnitures en Ferrodo. Cet arbre est guidé en
rotation sur deux roulements 11 et 12 dans un fourreau 6, lui-méme immobilisé en rotation par
rapport au flasque 5 et commandé en déplacement axial par le pignon arbré 7. Ce pignon est lié
au levier 8 maintenu en positions extrémes par un ressort de traction 9. Ce levier a un
débattement angulaire de 4.5 degrés de part et d'autre de I'axe XX’ (lorsque les garnitures sont
neuves).

Le mécanisme fonctionne en deux options:

- Comme embrayage par friction quand les garnitures 16 (collées au disque 1 solidaire
de I'arbre 2 viennent en contact avec le volant d’inertie 3 calé sur |'arbre moteur: On a
une liaison en rotation de I'arbre 2 et de I'arbre moteur.

- Comme frein par friction quand les garnitures 16 viennent en contact avec le carter 5.
On donne; Vitesse de régime N =6000 s/ min :
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III TRAVAIL A FAIRE
A ETUDE TECHNOLOGIQUE (22 pts/40)

But: Analyser le fonctionnement de I'ensemble, étudier les liaisons et en proposer quelgues
solutions constructives,

A-1 Analyse fonctionnelle (5 pts)

A-1-1 En position embrayée, quelle est la position du levier 8 (choisir entre la position (1) et la
position (2)) ? (0.5 pt)

A-1-2 Quelle est |'utilité du trou (C) usiné a la partie inférieure du flasque 57 (0.75 pt)
A-1-3 Quelle est la nature de la liaison entre le pignonZet le levier 8 ? Justifier (0,75 pt)
A-1-4- Donner le nom et le rGle de chacune des piéces 18 et 20. (7,5 pt)

A-2 Donner la désignation normalisée des piéces 17 et 21. ? (1,5 pt)

A-3 Connaissance des roulements (1,5 pt)

A-3-1 On donne la désignation normalisée du roulement 11 : 35BC03 .Que signifie cette
designation ? (0,5 pt)

A-3-2 Quels sont les caractéristiques de ce type de roulement ? (1 pt)
A-4 Connaissance des matériaux (1,5 pt)

A-4-1 Dans la liaison 7-5, 7 est en acier et 5 en fonte. Relever les surfaces de contact qui sont
siege des résistances passives. (0,5 pt)

A-4-2 Proposer une solution technologique (description seulement) pour réduire ces résistances
en conservant le frottement de glissement. (I pt)

A-5 Etanchéite et lubrification (2 pts)

A-5-1 Proposer en justifiant un mode de lubrification pour les liaisons 6-7 et 6-5. (1,25 pt)

A-5-2 Justifier le fait que I'étanchéité est réalisée seulement du coté droit entre 6 et 5. fﬁ,5 pt)

A-5-3 Quel est le type d'étanchéité qu'assure le joint 18 ? (0,25 pt)

A-6 Cotation fonctionnelle (6,5 pts)

A-6-1 Proposer une cotation d'ajustement pour chacune des liaisons 5-7 (sur diamétre P20) et

5-6 (sur diamétre @84) (1 pt)

A-6-2 Justifier 'existence des cotes conditions @ €t b (1 pt)

a) Calculer le jeu maximal et le jeu minimal correspondant 3 I'ajustement @30 H7 g6 eten
déduire la nature de I'ajustement. (7,5 pt)

b) Tracer les chaines de cotes minimales relatives aux conditions @ €t b (chaque cote
fonctionnelle sera affectée de I'indice correspondant a la pigce cotee). (1,5 pt)

c)Ondonne: 0,5<a<1; 3,5<h<4,5et a.=12hllainsi que les cotes inscrites sur
le dessin du guidage ci-dessous et la documentation dimensionnelle: Déterminer les cotes

fonctionnelles 4, et -!5; du pignon arbré 7 relatives aux conditions a@ et b . (1,5 pt)
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A-7 Etude de complément de structure (5,5 pts)
A-7-1 Etude de la liaison poulie — arbre 2 (1 pt)

Proposer (description uniguement) une solution technologique pour la liaison de‘pouhe a
I'arbre 2. (1 pt)

A-7-2 Guidage en translation du fourreau 6 (2 pts)

a) Le fourreau 6 doit étre guidé en translation dans le carter 5. Justifier cette contrainte
(expliquer le pourquoi). (0,75 pt)

b) Proposer deux solutions technologiques pour la liaison 6-5 (description uniquement). (1,25 pt)
A-7-3 Guidage en rotation de I'arbre 2 (2,5 pts)

a) Etablir le schéma technologique donnant le montage de ces roulements et indiquer sur ce
schéma les repéres des différents arréts en translation. (7 pts)

b) Proposer (en donnant leurs noms), les organes correspondant aux repéres sur le schéma.(1 pt
¢) Donner en justifiant, le type d'ajustement de chacune des bagues du roulement 12. (0,5 pt)

B - ETUDE GRAPHIQUE (18 pts/40)

B-1 Dessin de complément de structure (10 pts)

La poulie est assemblée a |'arbre 2 par pénétration conique (6%). Une clavette disque de
6x10x%20, un écrou HK M20 et une rondelle plate M20U assurent Ia liaison.

L'arrét en rotation du fourreau 6 par rapport au carter 5 est réalisé a I'aide d'une clavette
paralléle fixée, forme A de 20x12x60 opposée diamétralement & la denture.
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Le guidage en rotation de |'arbre 2 dans le fourreau 6 est réalisé a l'aide des roulements
11 (SKF6307) et 12 (SKF6207). L'étanchéité doit étre établi de part et d'autre de |'arbre 2;

B-1-1 Compléter sur le document réponses DR 3/4, page 7/8, au crayon et aux instruments, le
dessin de cet ensemble a I'échelle 1/1 en :

- Vue de face coupe A-A sans les pieces 3 ; 4 ; 16 et1 (5.5 pts)

- Vue de droite en coupe B-B montrant le dispositif d'arrét en rotation du fourreau 6 par
rapport au carter 5.  (2.5pts)

B-1-2 Coter tous les ajustements nécessaires. (2 pts)

B-2 Dessin de définition du carter 5 (8 pts)

B-2-1 Sur format A3 horizontal préimprimé de I'ébauche du document réponses DR 4/4, page

8/8 au crayon et aux instruments, établir a I'échelle 1:1, le dessin de définition du carter 5
en deux vues suivantes:

- Vue de face en coupe A-A (3 pts)
- Vue de droite (3 pts)
B-2-2 Sur ce dessin, mettre en place les cotes fonctionnelles. (2 pts)

ANNEXES: EGROUS A ENCOCHES

N encoches (Abmébre poir) * N longuettes (Nombre premier)
E D32 Nmd N" min donné ci-dessous
<DL Ne6| LIP
65¢D  Ne8 V
W | - 2
) N
| b o || |
i e
) | n
k- g r%
N
T//
[
- ot 1oL min
SERIE_FORTE
ECROU vis | RONDELLE FREIN
s Blis B |js 13 [He Sg_5H hﬁiHﬂ = (Hiz|h3|Hi|h1e| = |mn
ds|C E|F|P|Q]| d |ps|H J|L|d;| d"|F|H|J|K|N
40 35 pow 20 46,5 | 46| 205 17
42 37 D18 22 18,5 48[ 275 19
46| " 40| ®pozo 25 215] 8 s 255 S22l S 3
50 43 D021, 28 24,5 o |54 285 25
52 46 D023 30 26,5 801 30,5 27 15
59 .5 [ 48 D024 32| 4 s[285 62 ] 32,5 29
3 50 025 35 | [ 305 64| 385 EY
60 54 0027, [38) 33,5 68| 385 34
64 57 02 40 5.5 74| 405 36
67 ] 60 030 42 37,5 77 | 42.5 38 -
70] "® e3] "° pom 45 «05 ° Baf 55| e ¥ ¥
72 65 2. 48 | 435 8, 82 485 44
77 20 035 ) 455 89| 505 46
77 5o |70 59 475 89 525 48
80 73| Do3% 55 50,5 92| 55,5 51
-1.] -1 [ 1.1 r [ ANG Ea € L4

MINESEC/OBC-PROBATOIRE F1 SESSION ZDE%EPREUVE DE DESSIN DE CONSTRUCTION MECANIQUE PageZ/g

Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage




Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage

PROBATOIRE F1

Session : 20&{ B-B @ o

77 P
Yz, ~

T s

= ‘m- 7 J

NS

L/

K
= i = _
;—!_\ ]
=

THEME : EMBRAYAGE - FRY

Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage




Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage

X
A-A Echelle 1:1

< B

Position
)]

Ol NN\
|

\ / 16
)
rd
!
| @
®
AT 1
R e &
' —1
2 —
( — 20
/ 2 —w)
()— S %./
- g /
(6)— %"
- |
A Vg’
N
\Z Vs

e

3/8

Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage




Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage

ANNEXES i
ANNEXE 1 : TABLEAU DES AJUSTEMENTS POUR LE MONTAGE DES ROULEMENTS.
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ANNEXE 2 : TOLERANCES. !
Tableau des écarts en micron (1miron = 0,001mm) |
L
|
o e
o 4 1 3 6 10 18 30 50 80 120 180 [ o
W= a a a a a a a a a a &
o s 3 5] 10 18 30 50 80 120 180 250 -
© % inclus | inclus | inclus | Inclus | Inclus | inclus | inclus | inclus | inclus | inclus :
2 |
|ﬂ
H7 (aLEsAcE)
H7 +10 + 12 +15 + 18 + 41 + 45 + 30 + 35 = 40 + 4B =
o 0 o 0 o 0 o o 0 0 =
i F7 -G = 10 - 13 - 18 -2 - -~ 30 L - 43 - =
o -16 - 22 - 28 - - 4 - 50 - &0 - 71 - 83 - &6 c
& 6 -2 -4 - 5 - 6 - 7 -9 [ -0 | -2 [ -1 [ -5 -
= g - B 12 -14 -17 -30 25 . 29 = 34 . 28 - a4 P
H11 (ALESAGE) %
H11 - €0 +75 +E0 + 110 +130 +160 +190 + 220 +250 + 220 "
0 0 0 0 0 o 0 0 0 ] 4
W d11 - 20 - E0 - 40 - &0 - B& - &0 - 100 - 120 - 145 - 170 #
o - EO =105 -130 -1E0 -145 - 240 - 290 - 340 - 388 - AED
& h11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
< - €0 - 75 - &0 - 110 - 130 - 160 - 190 - 220 - 250 - 290 ;
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